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Roll No:-_____________________________ 

Sem-V Diploma Exam 2023 (Odd) 

(Electrical Engineering / Electrical & EC. Engineering) (Theory) 

[Time: 3 Hours] Switchgear and protection (1620501) 

 

[Max. Marks: 70] 

- All questions are compulsory. (सभी प्रश्न अनिवार्य ह ै|) 

- Marks are mentioned on the right side of each question. (अंक सभी प्रश्न के दाई ओर अंनकत नकर् ेहै|) 

 

Group (A) (ग्रुप -ए) 

Q.1 Choose the most suitable answer from the following options. 

(सर्वाधिक उपर्ुाक्त धर्कल्प को चुनकर धिखें |) :- 

 

(1*20=20) 

 

i. SF6 gas has excellent heat transfer properties because of its ( निम्ि के कारण SF6गैस का ताप स्थािांतरण सवयश्रेष्ठ होता ह ै) 

(a)  Higher molecular weight 

(उच्चतर आनववक भार) 

(b) low gaseous viscosity 

(निम्ि गैसीर् श्र्ािता)  

 

(c) Higher dielectric strength 

(उच्चतर परावैद्यतु सामर्थर्य 

(d) A combination of (a) and (b)  

(अ एवं (ब) का संर्ोजि) 

ii. The shape of the disc of an induction disc relay is (प्रेरण चकती ररले का आकार निम्ि होता ह ै) 

(a) Circular(वतृ्ताकार) (b) Spiral(सनपयल) (c) Elliptical(दीर्यवतृीर्)  

 

(d) None (कोई िहीं) 

 

iii. The rate of rise of restriking voltage depends   upon...  

(पिुयप्रहार वोल्टता की वनृि की दर निम्ि पर निभयर करती)  

(a) The type of circuit breaker (पररपथ भंजक कें  प्रकार) 

(b) The inductance of the system only (नसर्य  प्रणाली की प्रेरकता) 

(c) The capacitance of the system only (नसर्य  प्रणाली की धाररता) 

(d) The inductance and capacitance of the system (प्रणाली कीप्रेरकता एवं धाररता) 

 

iv. The normal practice to specify the making Current of a circuit breaker is in terms of  

(पररपथ भंजक की जडुाव धारा को नवशेष  रूप से इनंगत करि ेकी सामान्र् रीनत निम्ि पदों में ह)ै 

(a) RMS Value 

 (वगयमलू माध्र् माि) 

 

(b) Peak value  

(महत्तम माि) 

 

(c) Average value  

(औसत माि) 

 

(d) Both (a) and (b) 

(अ एवं एवं (ब) दोिों) 

v. The contact resistance of a circuit breaker is about (पररपथ भंजक का संपकय  प्रनतरोध लगभग होता ह)ै 

(a)20Ω (b)2Ω (c) 20𝑚Ω (d) 20𝜇Ω 

 

vi. Ionization process during arc is usually accompanied by  

(चाप के दौराि आर्िीकरण प्रनिर्ा आमतौर पर के ---------साथ होती ह)ै 

(a) Heat (गमी) (b) Light (प्रकाश) (c) Sound (ध्वनि) 

 

(d) All of these (उपरोक्त सभी) 

 

vii. Series reactors are used to : (श्रृंखला ररएक्टरो का उपर्ोग ---- नकर्ा जाता है 

(a) Improve the transmission efficiency (ट्ांसनमशि दक्षता में सधुार करिे के नलए) 

(b) Improve the power factor of the power system (नवद्यतु प्रणाली में पावर रै्क्टर में सधुार के नलए) 

(c)  Improve the voltage regulation (वोल्टेज नवनिर्मि में सधुार के नलए) 

(d) Bring down the fault level within the capacity of the switch gear (नस्वचनगर्र उपकरण की क्षमता में दोष स्तर को कम करि ेके नलए) 
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viii. A short circuit current is identified by (शॉटय सनकय ट करंट की पहचाि ------ के व्दारा की जाती ह)ै 

(a) Heavy current flow 

(भारी धारा प्रवाह ) 

 

(b) Voltage rise  

(वोल्टेज वनृि) 

(c) Voltage drop  

(वोल्टेज ड्रॉप ) 

 

(d) None of these  

(इिमें से कोई िहीं) 

ix. The percentage reactance can be converted into ohmic Value by the formula 

(प्रनतशत प्रनतनिर्ा को सतू्र व्दारा ओनमक माि में पररवनतयत नकर्ा जा सकता ह ै) 

(a)𝑋𝑜ℎ𝑚𝑠 =× % ∗ 100(𝐾𝑉)2/𝐾𝑉𝐴 

(b) 𝑋𝑜ℎ𝑚𝑠 =× % ∗ 1000(𝐾𝑉)2/𝐾𝑉𝐴 

(c) 𝑋𝑜ℎ𝑚𝑠 =× % ∗ (𝐾𝑉)2/(1000 ∗  𝐾𝑉𝐴) 

(d) 𝑋𝑜ℎ𝑚𝑠 =× % ∗ 10(𝐾𝑉)2/𝐾𝑉𝐴 

 

x. The most severe fault is? (सबस ेगंभीर र्ॉल्ट ह)ै 

(a) Single Line to ground fault (नसंगल लाईि से ग्राउंड र्ाल्ट) 

(b) Double line to ground fault (डबल लाइि से ग्राउंड र्ाल्ट) 

(c) Line to line fault (लाईि से लाईि र्ाल्ट) 

(d) Symmetrical fault (समनमतीर्  र्ॉल्ट) 
 

xi. Good relay should possess (अच्छे ररले में ------होिा चानहए) 

(a) speed and reliability 

(गनत और नवश्वसिीर्ता) 

(b)  aped and sensitivity  

(एपेड और संवेदिशीलता) 

 

(c) Adequateness and selectivity  

(पर्ायप्तता और चर्िात्मकता) 

 

(d)  All of these  

(उपरोक्त सभी) 
 

xii. Thermal relays are used for protection of motors against over current owing to  

 (थमयल  ररले का उपर्ोग मोटरों को ओवर करंट  से बचाि ेके नलए नकर्ा जाता ह ै) 

(a) Short circuits  

(शॉटय सनकय ट) 

 

(b) Over loads 

(ओवरलोड) 

(c) Earth fault  

(अथय र्ाल्ट) 

 

(d) All of these  

(उपरोक्त सभी) 
 

xiii. Basically, a lightning arrester is a (मलू रूप से लाइटनिंग अरेस्टर ह)ै  

(a) Surge absorber  

(सजय अवशोषक) 

(b) Surge diverter 

(सजय डार्वटयर) 

(c) Surge reflected  

(सजय परुावतयक) 

 

(d) None of these  

(इिमें से कोई िहीं) 

xiv. Which of the following equipment is not installed in a substation?  

(निम्िनलनखत में से कौि सा उपकरण सबस्टेशि में स्थानपत िहीं ह।ै ) 

(a) Power transformer 

(पावर ट्ांसर्ामयर) 

(b) Lightning arrester 

(लाइटनिंग अरेस्टर) 

(c) Exciters  

(एक्साइटर) 

 

(d) Shunt Capacitance  

(शंट कैपेनसटेंस) 
 

xv. For Complete protection of a three-phase transmission line we require  

(तीि चरण वाली ट्ांसनमशि लाइि की पणूय सरुक्षा के नलए हमें ------की आवश्र्कता होती ह ै|)  

(a) Three phase and three earth fault relays (तीि चरण और तीि अथय र्ाल्ट ररले) 

(b) Three phase and two earth fault relays (तीि चरण और दो अथय र्ाल्ट ररले) 

(c) Two phase and two earth fault relays (दो चरण और दो अथय र्ाल्ट ररले) 

(d) Two phase and one earth fault relays (दो चरण और एक अथय र्ाल्ट ररले) 
 

xvi. Neutral earthing has the advantage of (न्र्टूल अनथिंग के र्ार्दे हैं) 

(a) Elimination of arcing grounds (आनकिं ग ग्राउंड का उन्मलूि ) 

(b) Low maintenance and operating costs over isolated neutral system 

     (पथृक तटस्थ प्रणानलर्ों की तुलिा में कम रख रखाव और पररचालि लागत) 

  (c) simplified design of earth fault protection (अथय र्ाल्ट संरक्षण का सरलीकृत नडजाइि) 

(d) All of these (उपरोक्त सभी) 
 

xvii. Protective relays can be designed to respond to : (सरुक्षात्मत ररले ----------- पर प्रनतनिर्ा देि ेके नलए नडजाइि नकर्ा जा सकता ह ै) 

(a) Light intensity 

(प्रकाश की तीव्रता) 

(b) Temperature  

(तापमाि) 

(c) Voltage or current 

(वोल्टेज और करंट)  

(d) All of the above 

(उपरोक्त सभी ) 
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xviii. Differential relays, are used to protect the equipment against  

( उपकरण की सरुक्षा के नलए नडलरेंनशर्ल ररले का उपर्ोग नकर्ा जाता ह ै) 

(a) Over current 

(ओवर करंट ) 

 

(b) Reverse current 

(ररवसय करंट ) 

(c) Internal fault  

(आंतररक र्ाल्ट) 

 

(d) None of above   

(इिमें से कोई िही) 

xix. The most serious voltages on the power system are those caused by :  

(नबजली व्र्वस्था पर सबस ेगंभीर वोल्टेज नकसके कारण होते ह ै) 

(a) Insulation failure 

(इन्सलेुशि नवर्लता ) 

(b) Lightning 

(लाइटनिंग) 

(c) Resonance  

(रेजोिेंस) 

(d) Arcing ground  

(आरनकंग ग्रांउड) 

 

xx. Lightning arrester should be located  

(लाइटनिंग अरेस्टर नस्थत होिा चानहए - ) 

(a) Away from the circuit breaker 

(सनकय ट बे्रकर से दरू) 

(b) Near the transformer 

(ट्ांसर्ामयर के पास) 

(c) Away from the transformer  

(ट्ांसर्ामयर से दरू) 

(d) Near the circuit breaker  

(सनकय ट बे्रकर के पास) 

 

Group (B) (ग्रुप -बी) 

Q.2 What is a reactor? state the different types of reactors. Explain the most useful type. 

(प्रनतर्ातक नकसे कहते हैं? नवनभन्ि प्रकार के प्रनतर्ातकों का उल्लेख करें। सवायनधक उपर्ोगी प्रकार प्रनतर्ातक का वणयि करे ) 

4 

   
OR (अथर्व) 

 Discuss the steps for symmetrical fault Calculation?  

(समनमत दोष गणिा के पार्दािो की व्र्ाख्र्ा करे) 

 

4 

   

Q.3 Define the following term  

(a) Recovery voltage  

(b)Restriking voltage.  

( निम्िनलनखत शब्द को पररभानषत करें  

(अ) ररकवरी वोल्टेज  

(ब) ररस्ट्ाइनकंग वोल्टेज) 

4 

   
OR (अथर्व) 

 State plug Setting multiplier (PSM) and time setting multiplies (TSM) for protective relays and 

name the relay in which PSM and TSM are applicable ..  

(सरुक्षात्मक ररले के नलए फ्लग सेनटंग गुणक और समर् सेनटंग गुणक को समझाएं और उस ररले का िाम  

बताएं नजसमें PSM एवं TSM लागू होता ह ै) 

4 

   

Q.4 What are the difference between a fuse and Circuit breaker  

(फ्र्जू और सनकय ट बे्रकर के बीच क्र्ा अंतर ह)ै 

4 

   
OR (अथर्व) 

 Explain " Selectivity" and Sensitivity" of protective relaying...  

(सरुक्षात्मक ररलेइगं की चर्िात्मकता एवं संवेदिशीलता की व्र्ाख्र्ा करें) 

 

 

4 
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Q.5 What are the advantages of neutral grounding  

(न्र्टू्ल ग्राउंनडंग के क्र्ा र्ार्दे ह)ै 

4 

   
OR (अथर्व) 

 A 1 − ϕ transformer is rated as 3KVA ,11/0.6 KV If its leakage reactance is  1.44Ω  when referred 

to low Voltage side then determine its leakage reactance in p.u.  

(एक एकल - कला पररणानमत्र 3KVA ,11/0.6 KV के रूप में नस्थरीकृत ह।ै निम्ि वोल्टता पक्ष की तरर् निनदयष्ट नकए जािे पर र्नद इसकी क्षरण 

प्रनतर्ात. 1.44Ω  हो तो इसके झरण प्रनतर्ात की गणिा प्रनत  

र्नूिट में करें ।) 

4 

   

Q.6 How to protect a motor from overload?  

(मोटर को ओवरलोड से कैसे बचाएं ?) 

4 

   
OR (अथर्व) 

 Discuss microprocessor based over current relay.  

(माइिोप्रोसेसर आधाररत ओवरकरंट ररले को समझाएं) 

4 

   

Group (C) (ग्रुप - सी) 

Q.7 Describe the construction, working and application of minimum oil circuit breaker...  

(न्र्िूतम तेल सनकय ट बे्रकर के निमायण संरचिा कार्य और अिुप्रर्ोग का वणयि करें) 

6 

   
OR (अथर्व) 

 Explain the construction and operating mechanism of vacuum circuit breaker. What are its 

application?  

(निवायत पररपथ भंजक की बिावट एवं निर्ानवनध को समझार्े । इसके कौि-कौि से उपर्ोग हैं) 

6 

   

Q.8 Explain the protection of transformer by using Merz price system of protection with the help of neat 

diagram 

(स्वच्छ आरेख के साथ, मजय - प्राइस सरुक्षा प्रणाली का उपर्ोग करके ट्ांसर्ामयर की सरुक्षा को समझाएं ।) 

6 

   
OR (अथर्व) 

 A 3 phase 33,000/6600V transformer is connected in star / delta and the protecting current 

transformer on the low voltage side have a ratio of 300/5. what will be the ratio of the current 

transformer on the high Voltage side ?  

(एक तीि चरण 33000/6600 V  ट्ांसर्ामयर स्टार | डेल्टा में जडुा हुआ ह ैऔर कम वोल्टेज पक्ष पर सरुक्षात्मक धारा ट्ांसर्ामयर का अिपुात 

300/5 ह।ै उच्च वोल्टेज पक्ष पर धारा ट्ांसर्ामयर का अिपुात क्र्ा होगा) 

6 

   

Q.9 A 3𝜙   15 MVA, 10KV alternator has internal reactance of 6% and negligible resistance. Find the 

external reactance per phase to be connected in series with the alternator so that steady current on 

short circuit does not exceed 6 times the full load current.  

(एक नत्रकलीर् 15 MVA, 10KV प्रत्र्ावतयक का आंतररक प्रनतरोध 6% एवं प्रनतरोध िगन्र् ह।ै प्रत्र्ावतयक की श्रेणी में जोडे जािेवाले प्रनतकला 

वाद्य  प्रनतर्ात ज्ञात करें तानक लर् ुपररपथ पर धारा का माि पणूयभार धारा के 6 गुणा से अनधक िहीं हो) 

6 

   
OR (अथर्व) 

 Describe protection scheme of an alternator against inter - turn fault with neat and clean diagram  

(स्वच्छ आरेख के साथ इटंर-टिय र्ाल्ट के नवरुि अल्टरिेटर की सरुक्षा प्रणाली का वणयि करें ) 

 

 

 

 

6 
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Q.10 Describe the types of electromagnetic attraction relays write brief notes on relay timing  

(नवद्यतु चमु्बकीर् आकषयण ररल ेके प्रकारों का वणयि करें। ररले टाइनमंग पर संनक्षप्त िोट्स नलखें) 

6 

   
OR (अथर्व) 

 Explain working principle of induction type electromagnetic relay's with neat diagram.  

( प्रेरण प्रकार के नवद्यतु-चमु्बकीर् ररले के कार्य नसिांत को स्पष्ट नचत्र के साथ समझाएं ) 

 

6 

   

Q.11 What is per unit system? what are the merits and demerits of per unit System? 

(प्रनत इकाई प्रणाली क्र्ा ह?ै प्रनत इकाई प्रणाली के गुण और दोष क्र्ा ह?ै 

6 

   
OR (अथर्व) 

 write short notes any two of the following  

(a) Single phase preventer  

(b) Causes of overvoltage  

(c) static over current relay.  

(निम्िनलनखत में से नकन्ही दो पर संनक्षप्त नटप्पणी नलखें ।)  

(अ) एकल चरण निवारक  

(ब) ओवरबोल्टेज के कारण  

(स) स्थैनतक ओवरकरंट ररले 

6 

   

 

 

-------*****------- 

 


